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| xix

17.150 SYSTIME

17.151 SYSTIMESTAMP

17.152 TAN

17.153 TO_BASE64

17.154 TO_CHAR( datetime )

17.155 TO_CHAR( number )

17.156 TO_DATE

17.157 TO_NATIVE_BIGINT

17.158 TO_NATIVE_DOUBLE

17.159 TO_NATIVE_INTEGER

17.160 TO_NATIVE_REAL

17.161 TO_NATIVE_SMALLINT

17.162 TO_NUMBER

17.163 TO_TIME

17.164 TO_TIME_TZ

17.165 TO_TIME_WITH_TIME_ZONE

17.166 TO_TIMESTAMP

17.167 TO_TIMESTAMP_TZ

17.168 TO_TIMESTAMP_WITH_TIME_ZONE

17.169 TRANSACTION_DATE

17.170 TRANSACTION_LOCALTIME

17.171 TRANSACTION_LOCALTIMESTAMP

17.172 TRANSACTION_TIME

17.173 TRANSACTION_TIMESTAMP

17.174 TRANSLATE

17.175 TRIM

17.176 TRUNC( number )

17.177 TRUNC( date )

17.178 UPPER

17.179 UNHEX

17.180 UNHEX_TO_CHARSTR

17.181 USER_ID

17.182 UUID

17.183 VAR_POP

17.184 VAR_SAMP

17.185 VARIANCE

17.186 VERSION

17.187 WIDTH_BUCKET

18. SQL References (A~B)
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.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	.	 1,931
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18.1 ALTER AUDIT POLICY

18.2 ALTER CLUSTER GROUP name ADD MEMBER

18.3 ALTER CLUSTER GROUP name OFFLINE MEMBER

18.4 ALTER CLUSTER LOCATION

18.5 ALTER DATABASE ADD LOGFILE

18.6 ALTER DATABASE ARCHIVELOG

18.7 ALTER DATABASE BACKUP

18.8 ALTER DATABASE CLEAR AUDIT TRAIL

18.9 ALTER DATABASE CLEAR PASSWORD HISTORY

18.10 ALTER DATABASE DATAFILE AUTOEXTEND

18.11 ALTER DATABASE DELETE BACKUP

18.12 ALTER DATABASE DROP INACTIVE CLUSTER MEMBERS

18.13 ALTER DATABASE DROP LOGFILE

18.14 ALTER DATABASE MOVE SHARD

18.15 ALTER DATABASE OFFLINE INACTIVE CLUSTER MEMBERS

18.16 ALTER DATABASE REBALANCE

18.17 ALTER DATABASE REBALANCE EXCLUDE CLUSTER GROUP

18.18 ALTER DATABASE RECOVER

18.19 ALTER DATABASE REGISTER

18.20 ALTER DATABASE RENAME LOGFILE

18.21 ALTER DATABASE RESET LOCAL CLUSTER MEMBER

18.22 ALTER DATABASE RESTORE

18.23 ALTER INDEX

18.24 ALTER INDEX name AGING

18.25 ALTER INDEX name REBUILD

18.26 ALTER INDEX name RENAME TO

18.27 ALTER INDEX name STORAGE

18.28 ALTER PROFILE

18.29 ALTER SEQUENCE

18.30 ALTER SESSION CLEANUP GLOBAL TEMPORARY SEGMENT POOL;

18.31 ALTER SESSION SET property_name

18.32 ALTER SYSTEM CHECKPOINT

18.33 ALTER SYSTEM CLEANUP BUFFER_CACHE

18.34 ALTER SYSTEM CLEANUP PLAN

18.35 ALTER SYSTEM IRRECOVERABLE CLUSTER MEMBER

18.36 ALTER SYSTEM JOIN DATABASE

18.37 ALTER SYSTEM [KILL | DISCONNECT] SESSION

18.38 ALTER SYSTEM {MOUNT | OPEN} DATABASE

18.39 ALTER SYSTEM RECONNECT GLOBAL CONNECTION
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18.40 ALTER SYSTEM RESET property_name

18.41 ALTER SYSTEM SET property_name

18.42 ALTER SYSTEM SWITCH LOGFILE

18.43 ALTER TABLE

18.44 ALTER TABLE name ADD COLUMN

18.45 ALTER TABLE name ADD CONSTRAINT

18.46 ALTER TABLE name ADD GLOBAL SECONDARY INDEX

18.47 ALTER TABLE name ADD SUPPLEMENTAL LOG

18.48 ALTER TABLE name ALTER COLUMN

18.49 ALTER TABLE name ALTER CONSTRAINT

18.50 ALTER TABLE name ALTER GLOBAL SECONDARY INDEX

18.51 ALTER TABLE name DROP CONSTRAINT

18.52 ALTER TABLE name DROP GLOBAL SECONDARY INDEX

18.53 ALTER TABLE name DROP SUPPLEMENTAL LOG

18.54 ALTER TABLE name MERGE SHARDS

18.55 ALTER TABLE name MOVE SHARD

18.56 ALTER TABLE name READ { ONLY | WRITE }

18.57 ALTER TABLE name REBALANCE

18.58 ALTER TABLE name REBALANCE EXCLUDE CLUSTER GROUP cluster_group_list

18.59 ALTER TABLE name REBUILD GLOBAL SECONDARY INDEX

18.60 ALTER TABLE name RENAME COLUMN

18.61 ALTER TABLE name RENAME CONSTRAINT

18.62 ALTER TABLE name RENAME SHARD

18.63 ALTER TABLE name RENAME TO

18.64 ALTER TABLE name SET UNUSED COLUMN

18.65 ALTER TABLE name SPLIT SHARD

18.66 ALTER TABLE name STORAGE

18.67 ALTER TABLESPACE

18.68 ALTER TABLESPACE name ADD [DATAFILE|MEMORY]

18.69 ALTER TABLESPACE name BACKUP

18.70 ALTER TABLESPACE name DROP [DATAFILE|MEMORY]

18.71 ALTER TABLESPACE name [ONLINE|OFFLINE]

18.72 ALTER TABLESPACE name RENAME DATAFILE

18.73 ALTER TABLESPACE name RENAME TO

18.74 ALTER USER

18.75 ALTER VIEW

18.76 ANALYZE SYSTEM

18.77 ANALYZE TABLE

18.78 AUDIT POLICY
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19. SQL References (C~G)
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19.2 COMMENT ON name IS
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19.5 CREATE CLUSTER GROUP

19.6 CREATE CLUSTER LOCATION

19.7 CREATE DISK DATA TABLESPACE

19.8 CREATE GLOBAL TEMPORARY TABLE

19.9 CREATE IMMUTABLE TABLE

19.10 CREATE INDEX

19.11 CREATE MEMORY DATA TABLESPACE

19.12 CREATE MEMORY TEMPORARY TABLESPACE

19.13 CREATE PROFILE

19.14 CREATE SCHEMA

19.15 CREATE SEQUENCE

19.16 CREATE SYNONYM

19.17 CREATE TABLE

19.18 CREATE TABLE AS SELECT

19.19 CREATE TABLESPACE

19.20 CREATE USER

19.21 CREATE VIEW

19.22 DECLARE cursor_name

19.23 DELETE FROM

19.24 DELETE FROM name RETURNING
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19.26 DELETE FROM name WHERE CURRENT OF cursor_name
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19.29 DROP CLUSTER LOCATION
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19.39 EXECUTE IMMEDIATE 'sql_string'

19.40 EXECUTE statement_name

19.41 FETCH cursor_name

19.42 FLASHBACK TABLE

19.43 GRANT privileges TO

20. SQL References (H~Z)

20.1 INSERT INTO

20.2 INSERT INTO name RETURNING

20.3 INSERT INTO name RETURNING .. INTO

20.4 INSERT INTO name ... UPDATE

20.5 INSERT INTO name ... UPDATE RETURNING

20.6 INSERT INTO name ... UPDATE RETURNING ... INTO

20.7 LOCK TABLE

20.8 NOAUDIT POLICY

20.9 OPEN cursor_name

20.10 PREPARE statement_name

20.11 PURGE

20.12 RELEASE SAVEPOINT savepoint_specifier

20.13 REVOKE privileges FROM

20.14 ROLLBACK

20.15 SAVEPOINT savepoint_specifier

20.16 SELECT

20.17 SELECT .. FOR UPDATE

20.18 SELECT .. INTO

20.19 SELECT .. INTO .. FOR UPDATE

20.20 SET CONSTRAINTS

20.21 SET SCHEMA schema_name

20.22 SET SESSION AUTHORIZATION user_identifier

20.23 SET SESSION CHARACTERISTICS AS transaction_mode

20.24 SET TIME ZONE

20.25 SET TRANSACTION transaction_mode

20.26 TRUNCATE TABLE

20.27 UPDATE

20.28 UPDATE name RETURNING

20.29 UPDATE name RETURNING .. INTO

20.30 UPDATE name WHERE CURRENT OF cursor_name
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1. 시작하기

1.1 서문

대상

1.2 개요
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GOLDILOCKS Architecture

GOLDILOCKS Cluster System Architecture

1.3 GOLDILOCKS Cluster의 특징

Cluster 특장점

Constraint of Cluster

2. 튜토리얼

2.1 GOLDILOCKS Instance 관리

Overview

프로퍼티 설정

Background 프로세스

Client 프로세스

Instance의 메모리 구조

Instance 시작과 종료

Listener 시작과 종료

2.2 GOLDILOCKS 설치, 삭제와 Database 생성

Overview

릴리즈 플랫폼

시스템 요구사항

GOLDILOCKS Package 구성

GOLDILOCKS Software 설치

Database 생성

Dictionary Schema 정보 구축

2.3 Database 저장구조 관리

Database 저장구조

Database 저장 구조 정보 확인

일반적인 데이터 저장소 작업

Store Mode

2.4 Schema Object 관리

Schema Object

Schema Object 관리 권한

테이블 관리

인덱스 관리

시퀀스

2.5 사용자 관리
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사용자 생성

사용자 제거

사용자 변경

2.6 GOLDILOCKS 프로퍼티

데이터베이스 생성 시 적용되는 프로퍼티

데이터베이스 기동 시 적용되는 프로퍼티

2.7 GOLDILOCKS Utility

gcreatedb

gsql (GOLDILOCKS interactive sql tool)

gloader (GOLDILOCKS data upload/ download tool)

3. Cluster 튜토리얼

3.1 GOLDILOCKS Cluster System 관리

Overview

프로퍼티 설정

Background 프로세스

Client 프로세스

Instance의 메모리 구조

Cluster System 시작과 종료

3.2 GOLDILOCKS 설치와 Database 생성

GOLDILOCKS Package 구성

GOLDILOCKS Software 설치

Database 생성

Dictionary Schema 정보 구축

3.3 Schema Object 관리

테이블 관리

인덱스 관리

Global 시퀀스

3.4 GOLDILOCKS 프로퍼티

4. What's New

4.1 Feature Matrix
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SQL

API
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Replication
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1.1 서문

본문서는 GOLDILOCKS를 구성, 관리, 사용하기위해필요한운영자를위하여제작된가이드이다. 이 문서의목적은

GOLDILOCKS를 설치하고 관리할 때 알아두어야 할 기본적인 개념을 전달하는 것이다. 또한 GOLDILOCKS 시스템

을 사용할 때 주의하여야 할 기본적인 관리 포인트들을 알려준다.

● 본 문서에서 제시되는 설명은 절대적이지 않으며 설치되는 환경 및 사용 방법에 따라 변경될 수 있다.

● 본 문서는 GOLDILOCKS 21c.1 버전을 기준으로 작성되었다.

● 본 문서는 RedHat 계열 Linux 플랫폼을 기준으로 작성되었다.

대상

본 문서의 대상은 다음과 같다.

● GOLDILOCKS database에서 프로그램을 개발하면서 기본적인 관리 방법에 관한 지식이 필요한 자

● GOLDILOCKS database의 운용자 및 성능 관리자

● GOLDILOCKS cluster system의 운용자 및 성능 관리자
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1.2 개요

본 장에서는 GOLDILOCKS를 처음 접하는 사용자들을 위해서 기본적인 GOLDILOCKS의 구조 및 특징에 대해 설명

한다. GOLDILOCKS는 standalone 또는 cluster system architecture 중 하나를 선택하여 사용할 수 있는데, 각각

의 architecture 및 사용법에 대한 차이점을 이해할 수 있도록 기술하였다.

GOLDILOCKS Database Management System

GOLDILOCKS는 사용자의 데이터를 모두 in-memory에 있는 테이블에 저장하고, 이에 대한 검색 및 갱신 연산을 효

과적으로 수행하는 in-memory relational DBMS이다.

GOLDILOCKS database 시스템은 다음과 같이 구성된다.

● 사용자가 install한 GOLDILOCKS 소프트웨어 바이너리들

● In-memory 상에 한 개 이상의 shared memory들로 구현된 tablespace의 집합인 database

● Database의 영속성을 지원하기 위한 각종 파일들

○ 각 shared memory 당 한 개씩 shared memory와 동일한 크기로 생성되는 data file들

○ 장애가 발생했을 때 database의 회복을 지원하는 redo log file들

○ Database 설정에 사용되는 각종 configuration을 위한 파일들

○ 그 외 database 운영 중에 발생되는 event 등의 내용이 기록되는 trace log 파일들

● In-memory 상의 database를 관리하는 gmaster 프로세스와 그 내부의 여러 system thread들

GOLDILOCKS Architecture

GOLDILOCKS database는 특정 응용 프로그램에서 발생한 오류가 전체 database 시스템으로 확산되지 않도록 하

기 위해 multi-thread 구조가 아닌 shared memory 기반의 multi-process 구조로 되어 있다. GOLDILOCKS datab

ase의 전체적인 구조는 [그림-1]과 같다. Shared memory 상에 데이터들이 적재되며 관리 데몬인 gmaster 프로세

스는 boot-up, log flush, aging 등 전반적인 데이터베이스 관리 작업을 한다. 또한 디스크 파일에 redo log file 및

data file들을 저장하여 데이터들의 영속성을 보장한다. GOLDILOCKS database를 사용하는 응용 프로그램은 다음

두 가지 접근 모델 중 하나를 사용한다.
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그림 1 GOLDILOCKS architecture

● Direct access (D/A) model

○ 사용자 응용 프로그램이 GOLDILOCKS database와 동일한 장비에서 운영될 때 사용될 수 있다.

○ 사용자 응용 프로그램은 D/A 용 GOLDILOCKS ODBC/ JDBC 라이브러리를 link하여 사용해야 한다.

○ D/A용 GOLDILOCKS ODBC/ JDBC 라이브러리는 내부에 질의 처리 및 저장관리 모듈을 포함하고 있어 해

당 데이터베이스를 구성하는 shared memory를 직접 attach하여 사용자의 요청을 처리한다.

○ 응용 프로그램 프로세스와 database 처리모듈 간에 통신 부하를 제거할 수 있어 소수의 low-latency를 필

요로 하는 업무 구현에 적합하다.

● Client/ Server (C/S) model

○ 사용자 응용 프로그램이 GOLDILOCKS database와 동일한 장비 또는 다른 장비에서 운영될 때 사용된다.

○ 사용자 응용 프로그램은 C/S용 GOLDILOCKS ODBC/ JDBC 라이브러리를 link하여 사용해야 한다.

○ C/S용 GOLDILOCKS 개발 라이브러리는 connect string에 명시된 데이터베이스를 서비스하는 server(gse

rver)와의 TCP 통신을 통해 사용자의 요청을 처리한다.

○ 단일 응용 프로그램의 응답 속도는 D/A 모델에 비해 떨어지지만 응용 프로그램 위치에 의존적이지 않고 응

용 프로그램에 장애가 발생하더라도 비교적 안정적으로 운영할 수 있다.

○ C/S model은 dedicated 모드와 shared 모드라는 두 가지 모드가 있다. Dedicated 모드는 하나의 client에

대해 하나의 server (gserver) process가 실행되는 구조이고 shared 모드는 dispatcher (gdispatcher)와 s

hared-server (gserver)가 항상 실행되어 있어 다수의 client에 대응하는 방식이다.

○ Dedicated 모드는 data 양이 많은 업무에 적합하며 shared 모드는 client 수가 많고 data 양이 많지 않은

업무에 적합하다.

○ Dedicated, shared 모드 설정은 odbc.ini 파일, Listener Configuration을 참고한다.
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D/A 모델에서는 응용 프로그램이 직접 database에 접근하여 조작하기 때문에 초기 개발단계에서 발생하

는 많은 문제들로 인해 database instance가 불안정해 질 수 있으므로, 초기 개발단계에서는 C/S 모델로

개발한 후에 마무리 단계에서 D/A 모델로 전환하는 것이 전체적으로 효율적일 수 있다.

GOLDILOCKS Cluster System Architecture

GOLDILOCKS는 단독 (standalone) database로 구성하여 사용할 수 있을 뿐만아니라 다수의 database를 클러스

터 (cluster)라는 하나의 관리 단위로 묶어서 사용할 수도 있다. Cluster system으로 구성하여 사용할 경우, 사용자가

원하는 sharding 정책에 따라 테이블 data를 다수의 노드에 분배하여 저장할 수 있기 때문에 서비스 가용성이 높아

지고 병렬 처리에 따른 많은 장점을 누릴 수 있다.

GOLDILOCKS cluster system은 cluster wide하게 수행되는 트랜잭션의 ACID를 보장하여 cluster system 에 소속

된 어떤 노드에 접속하여 트랜잭션을 수행하더라도 standalone 서버에서 수행하는 트랜잭션과 같은 데이터 신뢰성

을 제공할 수 있다.

GOLDILOCKS cluster system에 포함되는 각각의 database는 multi-process 구조 및 데이터 적재 방식 등에 있어

서 대부분 standalone database와 동일한 architecture를 가진다. 다만 cluster 내의 member 노드 간 효율적인 통

신을 위한 프로세스 (cdispatcher)와 각 cluster member 노드 내에서 데이터의 저장 및 관리를 위한 cluster server

(cserver) 프로세스가 추가되었고, 공유 메모리에는 cluster system의 트랜잭션 관리를 위한 테이블스페이스 및 관리

영역들이 추가되었다.

그림 2 GOLDILOCKS cluster system architecture
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1.3 GOLDILOCKS Cluster의 특징

Cluster 특장점

GOLDILOCKS cluster는 기존 standalone 시스템이 갖는 트랜잭션 성능의 한계 및 저장 공간의 한계를 극복할 수 있

는 shared nothing 구조의 cluster system이다.

● 고성능 (High throughput)

○ GOLDILOCKS cluster는 제한없이 group을 추가할 수 있으며 group 추가에 따른 선형적 성능 향상이 가능

하다.

○ 기존 메모리 기반 standalone 시스템이 갖는 저장 공간의 한계를 극복할 수 있다.

● 고가용성 (High availability)

○ Group이 다수의 member로 구성되었을 때 group 내에서 적어도 한 개의 member가 운용되고 있다면 가

용성에는 영향을 미치지 않는다.

○ Group 내의 모든 member가 가용상태가 아닌 경우에도 그 group을 제외한 나머지 group은 정상적인 서

비스를 제공한다.

● 온라인 확장 및 온라인 복구

○ 서비스가 진행 중인 상태에서도 group이나 member를 추가할 수 있는데 이는 진행 중인 서비스에 영향을

미치지 않는다.

○ 장애로 인해 서비스가 중단된 member도 온라인 상태에서 cluster에 참여할 수 있다.

● 완벽한 트랜잭션 제공

○ 트랜잭션이 준수해야 하는 다음 속성을 완벽하게 제공한다.

■ 원자성 (Atomicity)

■ 일관성 (Consistency)

■ 독립성 (Isolation)

■ 지속성 (Durability)

● 완벽한 MVCC (multi-version concurrency control) 제공

○ GOLDILOCKS cluster는 standalone과 마찬가지로 global statement level consistency를 제공한다.

○ 특정 시점에 시작한 SQL이 어떠한 노드에 접근하든지 다수 개의 버전 중 원하는 시점의 버전에 접근할 수 있

다.

● 표준 SQL 및 표준 DBC 제공

○ SQL 92에 준하는 SQL을 제공한다.

○ JDBC/ ODBC등 각종 표준 DBC를 제공한다.

● 응용 프로그램 호환성

○ 기존 standalone에서 개발된 응용 프로그램 소스나 SQL을 수정하지 않고 그대로 GOLDILOCKS cluster에

사용할 수 있다.
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Constraint of Cluster

GOLDILOCKS cluster는 다음 제약 조건을 제외하고 모든 SQL 구문을 standalone과 동일하게 사용할 수 있다.

Sharded table에 대한 PRIMARY KEY, UNIQUE 제약 조건, UNIQUE INDEX는 sharding key를 포함해

야 한다

다음은 UNIQUE( name ) 제약 조건이 sharding key인 id column을 포함하지 않아 실패한 예이다.

eQOJ<
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SLGOSC &l_kc'

'

QF?PBGLE @W F?QF&gb'9
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다음과 같이 UNIQUE( id, name )나 UNIQUE( name, id )와 같은 sharding key를 포함하여 제약 조건을 생성해야

한다.

eQOJ<
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Non-deterministic 구문들은 cluster member 간 동일한 row를 식별하기 위해 global secondary index

를 가지고 있어야 한다.

다음은 global secondary index를 생략하고 강제로 table을 생성한 경우에 발생하는 에러의 예이다.
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